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Prufungsarttrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Drehwerksantrieb mit einem Motor, einem Planetengetriebe und einem Drehwerksritzel 

© Ein Drehwerksantrieb ist mit einem Motor (1), einem 
nachgeschalteten Planetengetriebe (2) und einem davon 
angetriebenen Drehwerksritzel (3) versehen. Das Dreh- 
werksritzel (3) weist elnen Verzahnungsabschnitt (20) und 
einen zylrndrischen Lagerabschnitt auf. Um den Aufbau des 
Drehwerksantriebs Insbesondere im Hinblick auf Wartungs- 
zwecke zu vereinfachen, ist der Verzahnungsabschnitt (20) 
des Drehwerksritzel s (3) Ids bar mit dem zyiind rise hen Lager- 
abschnitt verbunden. Der zylindrische Lagerabschnitt ist an 
einem Ausgangselement des Planetengetriebes (2) gebildet, 
das durch WSIzlager, die radial zwischen dem Ausgangsele- 
ment und dem GetriebegehSuse (9) angeordnet sind, dreh- 
bar gelagert und Idsbar mit einem scheibenformigen, an den 
m Verzahnungsabschnitt (20) axial anschlieGenden Abschnitt 
(19) des Drehwerksritzeis (3) verbunden ist. Die bevorzugt 
£ als Schragwalzlager in O-Anordnung ausgefuhrten Walzla- 
ger sind durch das Befestigen des Verzahnungsabschnitts 
> (20) des Drehwerksritzeis (3) am Ausgangselement des 
Planetengetriebes (2) axial fixierbar und/oder vorspannbar. 
Das Planetengetriebe (2) weist zwei Stufen auf, wobei die 
erste Stufe des Planetengetriebes (2) motorfern und die 
zweite Stufe motornah angeordnet ist. Eine von dem Motor 
(1) angetriebene Welle (6, 8) erstreckt sich durch eine 
2fentralbohrung des Sonnenrads (10) der zweiten Stufe 
hindurch und ist mit dem Sonnenrad (11) der ersten Stufe 
verbunden, wobei die Planetenrflder (12) der ersten Stufe 
mit einem Hohlrad (13) in ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Drehwerksantrieb mit 
einem Motor, einem nachgeschalteten Planetengetriebe 
und einem davon angetriebenen Drehwerksritzel, das 5 
einen Verzahnungsabschnitts und einen zylindrischen 
Lagerabschnitt aufweist 

Ein aus der DE42 06 086 A 1 bekannter Drehwerks- 
antrieb besteht aus einer modularen Aneinanderreihung 
von Komponenten. Bei anderen bekannten Drehwerks- 10 
antrieben wird beispielsweise an einen Hydromotor ei- 
ne Bremse angeflanscht, an deren GehSuse ein Getrie- 
begehause mit darin angeordnetem zweistufigen Plane- 
tengetriebe befestigt wird. Die Motorwelle treibt fiber 
eine Zwischenwelle, die die Bremse trigt, das Sonnen- 15 
rad der motornahen ersten Stufe des Planetengetriebes. 
Der Steg dieser ersten Stufe ist mit dem Sonnenrad der 
motorfernen zweiten Stufe des Planetengetriebes ver- 
bunden. Die Planetensatze der ersten und der zweiten 
Stufe stehen mit einem gemeinsamen Hohlrad in Ein- 20 
griff, das an der Innenseite des Getriebegehauses befe- 
stigt oder daran angeformt ist. Der Ausgang des Plane- 
tengetriebes wird vom Steg der zweiten Stufe gebildet 
An das Planetengetriebe schlieBt sich das Drehwerksrit- 
zei an, das einen Verzahnungsabschnitt und einen zylin- 25 
drischen Lagerabschnitt aufweist Der zylindrische La- 
gerabschnitt ist mittels Kegelrollenlagern in einem mit 
dem Getriebegehause verschraubten Lagergehause 
drehbar gelagert und mit dem Steg der zweiten Stufe 
des Planetengetriebes verbunden. 30 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen Drehwerksantrieb der eingangs genann- 
ten Art zur Verfugung zu stellen, dessen Aufbau insbe- 
sondere im Hinblick auf Wartungszwecke vereinfacht 
ist 35 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Verzahnungsabschnitt des Drehwerksritzels 
losbar mit dem zylindrischen Lagerabschnitt verbunden 
ist Der Verzahnungsabschnitt des Drehwerksritzels 
kann daher bei VerschleiB auf einfachste Weise ausge- 40 
tauscht werden, wobei hierzu keineriei aufwendige De- 
montagearbeiten erforderlich sind Das zeit- und ko- 
stenaufwendige Auseinanderschrauben von Gehausen 
und der Ausbau von Lagern, wie dies bei Drehwerksan- 
trieben des Standes der Technik zum Austausch eines 45 
verschlissenen Drehwerksritzels notwendig ist, entf allt 

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
daB der zylindrische Lagerabschnitt an einem Aus- 
gangselement des Planetengetriebes gebildet ist, das 
durch Walzlager, die radial zwischen dem Ausgangsele- 50 
ment und einem das Planetengetriebe umgebenden Ge- 
triebegehause angeordnet sind, drehbar gelagert und 
losbar mit einem scheibenformigen, an den erzahnungs- 
abschnitt axial anschlieBenden Abschnitt des Dreh- 
werksritzels verbunden ist Es ist daher kein separater 55 
Lagerabschnitt am Drehwerksritzel erforderlich, son- 
dern es werden bereits vorhandene Bauteile des Dreh- 
werksantriebs fOr die Lagerung des Drehwerksritzels 
mitbenutzt 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 60 
dung ist vorgesehen, daB die Walzlager durch das Befe- 
stigen des Verzahnungsabschnitts des Drehwerksritzels 
am Ausgangselement des Planetengetriebes axial fixier- 
bar und/oder vorspannbar sind Dadurch entfallen sepa- 
rate Fixier- und/oder SpannmitteL 65 

Es ist gunstig, wenn radial zwischen dem Ausgangs- 
element des Planetengetriebes und dem Getriebege- 
hause zwei SchrSgwalzlager in O-Anordnung befestigt 



sind Hierdurch kann der axiale Abstand der beiden ► 
Walzlager sehr gering gehalten werden, obwohi im Hin- , 
blick auf die Krafteverteilung eine sehr breite Lagerba- 
sis erreicht wird Da ein Drehwerksantrieb erhebliche m 
Querkrafte aufnehmen muB, ist eine breite Lagerbasis 
wunschenswert 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn — bezogen auf die 
Drehachse des Drehwerksritzels — der Langsabstand 
der Wirklinien der Schragwalzlager groBer ist als die 
Langserstreckung des die Schragwalzlager aufnehmen- 
den Lagerabschnitts des Drehwerksritzels und wenn 
sich die zum Verzahnungsabschnitt gerichtete Wirklinie 
zumindest in den Bereich des Verzahnungsabschnitts 
hinein erstreckt Trotz auBerst geringer axialer Abmes- 
sungen vermag daher das Drehwerksritzel des erfin- 
dungsgemaBen Drehwerksantriebs groBe Krafte und 
Momente aufzunehmen. ZweckmaBigerweise ist der 
Langsabstand der Wirklinien groBer als die Langser- 
streckung des Drehwerksritzels und des Planetengetrie- 
bes zusammen. 

Besonders gunstig ist eine Ausgestaltung der Erfin- 
dung, bei der das Planetengetriebe zwei Stufen aufweist, 
wobei die erste Stufe des Planetengetriebes motorfern 
und die zweite Stufe motornah angeordnet ist, wobei 
sich eine von dem Motor angetriebene Welle durch eine 
Zentralbohrung des Sonnenrads der zweiten Stufe hin- 
durch erstreckt und mit dem Sonnenrad der ersten Stufe 
verbunden ist, wobei die Planetenrader der ersten Stufe 
mit einem Hohlrad in Eingriff stehen und der Steg der 
ersten Stufe mit dem Sonnenrad der zweiten Stufe ver- 
bunden ist, wobei ferner die Planetenrader der zweiten 
Stufe mit einem Hohlrad in Eingriff stehen, das an dem 
Getriebegehause befestigt ist und wobei der Steg der 
zweiten Stufe mit dem Hohlrad der ersten Stufe verbun- 
den ist, das als Ausgangselement des Planetengetriebes 
vorgesehen ist Das Hohlrad der ersten Stufe des Plane-, 
tengetriebes ubernimmt daher eine Funktion, wie sie bei 
Drehwerksantrieben des Standes der Technik der zylin- 
drische Lagerabschnitt hat also die Lagerung des Dreh- 
werksritzels. Die erste Stufe des Planetengetriebes ist 
axial und radial innerhalb dieses Lagerabschnitts unter- 
gebracht 

Im Drehwerksantrieb findet eine Leistungsverzwei- 
gung statt Bereits in der ersten Stufe des Planetenge- 
triebes wird Leistung auf das Drehwerksritzel ubertra- 
gen, da das Reaktionsmoment des Hohlrades der ersten 
Stufe nicht — wie sonst Ublich — auf das feststehende 
Getriebegehause ubertragen wird, sondern auf das 
Drehwerksritzel Die zweite Stufe kann daher dement- 
sprechend kleiner dimensioniert werden, was die Ge- 
samtabmessungen des Drehwerksantriebs verringert 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung wer- 
den anhand des in der schematischen Figur beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert 

Der erfindungsgemaBe Drehwerksantrieb, weist ei- 
nen Motor 1, ein zweistufiges Planetengetriebe 2 und 
ein Drehwerksritzel 3 auf. Die Drehachsen dieser Kom- 
ponenten sind koaxial zueinander. 

Der Motor 1 ist als Axialkolbenmotor in Schragschei- 
benbauweise ausgebildet Eine bei Beaufschlagung mit 
Druckdl rotierende Zylindertrommel 4, die in einem 
Motorgehause 5 angeordnet ist, treibt in bekannter 
Weise eine Welle 6 an, die durch einen innenverzahnten 
Mitnehmer 7 mit einer Welle 8 drehsynchron verbunden 
ist Die Wellen 6 und 8 bilden somit eine zweiteilige 
Motorwelle. 

Das Planetengetriebe 2 weist eine motorferne erste 
Stufe auf und eine motornahe zweite Stufe. Die Welle 8 
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erstreckt sich durch das Sonnenrad 10 der motornahen 
zweiten Stufe des Planetengetriebes 2 hindurch und ist 
an ihrem Ende durch eine angeformte Verzahnung als 
Sonnenrad 11 der motorfernen ersten Stufe des Plane- 
tengetriebes ausgebildet Das Sonnenrad 11 treibt Pla- 
netenrader 12, die in Eingriff mit einem Hohlrad 13 ste- 
hen und auf Stegzapfen 14a eines Stegs 14 gelagert sind 
Der Steg 14 ist durch eine Verzahnung mit dem Son- 
nenrad 10 der zweiten Stufe des Planetengetriebes ver- 
bunden. Das Sonnenrad 10 treibt Planetenrader 15, die 
mit einem Hohlrad 16 in Eingriff stehen und auf Steg- 
zapfen 1 7a eines Stegs 1 7 gelagert sind 

Das Hohlrad 13 der ersten Stufe des Planetengetrie- 
bes ist mit einem scheibenfdrmigen Abschnitt 19 des 
Drehwerksritzels 3 durch Schrauben 27 ldsbar verbun- 
den. An den scheibenfdrmigen Abschnitt schlieBt sich 
ein Verzahnungsabschnitt 20 fur den Antrieb eines 
Drehwerks an. 

Das Hohlrad 13 des Planetengetriebes 2 bildet den 
Lagerabschnitt des Drehwerksritzels 3, wodurch der 
Bauaufwand gegenQber Drehwerksantrieben des Stan- 
des der Technik weiter verringert wird. 

Dadurch, daB erfindungsgemafi der Verzahnungsab- 
schnitt 20 des Drehwerksritzel 3 ldsbar mit dem Hohl- 
rad 13 der ersten Stufe des Planetengetriebes verbun- 
den ist, kann der Verzahnungsabschnitt 20 des Dreh- 
werksritzels 3 bei VerschleiB ausgetauscht werden, wo- 
bei keinerlei Demontagearbeiten im Getriebebereich 
erforderlich sind. 

Das Planetengetriebe befindet sich durch die be- 
schriebene Anordnung platzsparend teilweise innerhalb 
des Lagerabschnitts des Drehwerksritzels 3. 

Das Hohlrad 13 der ersten Stufe des Planetengetrie- 
bes und damit das Drehwerksritzel 3 sind durch zwei 
Schragwaizlager 21a, 21b im Getriebegehause 9 dreh- 
bar gelagert 

Die Schragwaizlager 21a, 21b sind im vorliegenden 
AusfQhrungsbeispiel als Kegelrollenlager in O-Anord- 
nung ausgebildet und eng zueinander benachbart An- 
stelle von Kegelrollenlagern kdnnen auch SchrSgkugel- 
lager verwendet werden. 

Beim Anbau des Verzahnungsabschnitts 20 des Dreh- 
werksritzels 3 an das Hohlrad 13 werden die Schrag- 
waizlager 21 a f 21 b axial f ixiert und/oder vorgespannt 

Bezogen auf die Drehachse D des Drehwerksritzels 3 
ist der LSngsabstand der Wirklinien Wl, W2 der 
Schragwaizlager 21a, 21b groBer als die Langserstrek- 
kung des die Schragwaizlager 21a, 21b aufnehmenden 
Lagerabschnitts des Drehwerksritzels 3, also die Langs- 
erstreckung des Hohlrads 13. 

Die Schragwaizlager 21a, 21b weisen jeweils eine 
Wirklinie Wl bzw. W2 auf, die bevorzugt unter einem 
Winkel von 45 Grad zur Drehachse D des Drehwerks- 
ritzels 3 angeordnet ist Dabei erstreckt sich die zum 
Verzahnungsabschnitt 20 gerichtete Wirklinie Wl des 55 
Schragwaizlagers 21b (Fig. 1) bzw. des Schragwaizla- 
gers 21a (Fig. 2) in den Verzahnungsabschnitt 20 hinein. 

Die Schragwaizlager 21a, 21b sind damit zwar eng 
zueinander benachbart, so daB der Platzbedarf in 
axialer Richtung gering ist, jedoch ergibt sich durch die so 
beschriebene Anordnung kraftemaBig eine sehr breite 
Lagerbasis, die hohe Krafte und Momente aufzuneh- 
men vermag. Gegenaber den bekannten Drehwerksan- 
trieben des Standes der Technik, die eine herkdmmliche 
platzraubende Wellenlagerung aufweisen, ergibt sich 
durch diese Lagerung ein betrachtlicher Fortschritt im 
Hinblick auf eine Verkleinerung der Abmessungen des 
Drehwerksantriebs. 
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Das Hohlrad 16 der zweiten Stufe des Planetengetrie- 
bes weist einen radial nach auBen weisenden Flansch 
16a auf, der mit am Umfang verteilten konzentrischen 
Bohrungen 16b versehen ist Die Bohrungen 16b korre- 
spondieren zu Bohrungen 22 im Getriebegehause 9 und 
zu Bohrungen 23 im Motorgehause 5. 

Das Hohlrad 16 wird beim Verbinden des Motorge- 
hauses 5 mh dem Getriebegehause 9 durch Schrauben 
24 verdrehsicher fbciert, die in die Bohrungen 23, 16b 
und 22 eingefuhrt und befestigt werden. Das Hohlrad 16 
der ersten Stufe des Planetengetriebes 2 ist daher ge- 
hausefest 

Die Bohrungen 22 kdnnen als Gewindebohrungen 
Oder als glatte Bohrungen ausgebildet sein. 

Zwischen dem mit der Welle 8 und der Welle 6 ver- 
bundenen, als Lamellentrager dienenden Mitnehmer 7 
und dem in Axialrichtung zum Motor 8 hin etwas ver- 
langerten Hohlrad 16 der zweiten Stufe des Planetenge- 
triebes sind Bremslamellen 25 angeordnet, die durch 
einen hydraulisch Idsbaren, federkraftbeaufschlagten 
Ring-Bremskolben 26 beaufschlagbar sind 

Der Steg 17 der zweiten Stufe des Planetengetriebes 
ist mit dem Hohlrad 13 der ersten Stufe des Planetenge- 
triebes 2 verbundea 

Durch die Verbindung des Hohlrads 13 der ersten 
Stufe des Planetengetriebes und des Stegs 17 der zwei- 
ten Stufe des Planetengetriebes mit dem Drehwerksrit- 
zel 3 ergibt sich eine Leistungsverzweigung im Plane- 
tengetriebe. Ein Teil der vom Motor 1 in das Planeten- 
30 getriebe 2 eingespeisten Leistung wird nach Passieren 
der ersten Stufe des Planetengetriebes infolge der Ab- 
stOtzung des Hohlrads 13 im hohlzylindrischen Ab- 
schnitt 18 des Drehwerksritzels 3 nicht in die zweite 
Stufe des Planetengetriebes 2 weitergeleitet, sondern 
flieBt in das Drehwerksritzel 3. Da somit nicht die voile 
Leistung auf die zweite Stufe des Planetengetriebes 
Qbertragen wird, kann diese folglich kleiner dimensio- 
niert werden, was die Abmessungen des erfindungsge- 
maBen Drehwerksantriebs gegenOber Drehwerksan- 
trieben des Standes der Technik verkleinert 

Eine weitere Verringerung des Bauvolumens wird da- 
durch erreicht, daB der Steg 14 der ersten Stufe des 
Planetengetriebes 2 in axialer Richtung zumindest in- 
nerhalb des Stegs 17 der zweiten Stufe des Planetenge- 
triebes 2 angeordnet ist Es wird daher von beiden Ste- 
gen 14, 17 zusammen nur in etwa der Platz in axialer 
Richtung beansprucht, der normalerweise von einem 
einzigen Steg benotigt wird 
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Patentanspruche 

1. Drehwerksantrieb mit einem Motor, einem nach- 
geschalteten Planetengetriebe und einem davon 
angetriebenen Drehwerksritzel, das einen Verzah- 
nungsabschnitt und einen zylindrischen Lagerab- 
schnitt aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Verzahnungsabschnitt (20) des Drehwerksritzels 
(3) ldsbar mit dem zylindrischen Lagerabschnitt 
verbunden ist 

2. Drehwerksantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zylindrische Lagerabschnitt 
an einem Ausgangselement des Planetengetriebes 
(2) gebildet ist, das durch Waizlager, die radial zwi- 
schen dem Ausgangselement und dem Getriebege- 
hause (9) angeordnet sind, drehbar gelagert und 
ldsbar mit einem scheibenfdrmigen, an den Verzah- 
nungsabschnitt (20) axial anschlieBenden Abschnitt 
(19) des Drehwerksritzels (3) verbunden ist 
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a Drehwerksantrieb nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Walzlager durch das 
Befestigen des Verzahnungsabschnitts (20) des 
Drehwerksritzels (3) am Ausgangselement des Pla- 
netengetriebes (2) axial fixierbar und/oder vor- 5 
spannbar sind 

4. Drehwerksantrieb nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafl radial zwischen dem 
Ausgangselement des Planetengetriebes (2) und 
dem Getriebegehause (9) zwei Schragwalzlager 10 
(21a, 21b) in O-Anordnung befestigt sind 

5. Drehwerksantrieb nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB — bezogen auf die Drehachse 
(D) des Drehwerksritzels (3) — der Langsabstand 
derWirklinien(Wl,W2)der Schragwalzlager (21a, 15 
21b) grdfler ist als die Langserstreckung des die 
Schragwalzlager (21a, 21b) aufnehmenden Lager- 
abschnitts des Drehwerksritzels (3) und dafl sich die 
zum Verzahnungsabschnitt (20) gerichtete Wirkli- 
nie (Wl) zumindest in den Bereich des Verzah- 20 
nungsabschnitts (20) hinein erstreckt 

6. Drehwerksantrieb nach einem der Anspruche 2 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl das Planetenge- 
triebe (2) zwei Stuf en aufweist, wobei die erste Stu- 

fe des Planetengetriebes (2) motorfern und die 25 
zweite Stufe motornah angeordnet ist, wobei sich 
eine von dem Motor (1) angetriebene Welle (6, 8) 
durch eine Zentralbohrung des Sonnenrads (10) der 
zweiten Stufe hindurch erstreckt und mit dem Son- 
nenrad (11) der ersten Stufe verbunden ist, wobei 30 
die Planetenrader (12) der ersten Stufe mit einem 
Hohlrad (13) in Eingrif f stehen und der Steg (14) der 
ersten Stufe mit dem Sonnenrad (10) der zweiten 
Stufe verbunden ist, wobei ferner die Planetenra- 
der (15) der zweiten Stufe mit einem Hohlrad (16) in 35 
Eingriff stehen, das an dem Getriebegehause (9) 
befestigt ist, und wobei der Steg (17) der zweiten 
Stufe mit dem Hohlrad (13) der ersten Stufe ver- 
bunden ist, das als Ausgangselement des Planeten- 
getriebes vorgesehen ist 40 
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Abstract of DE1 951 2980 

The mill has a motor (1 ) and a mill follower gear 
(3) which couples to an epicyclic gear (2). The 
mill follower gear is detachably connected to a 
mill head (20) via a cylindrical roller bearing (21). 
This bearing is connected to an output member 
of the epicyclic gear (13). It fits between this 
member and the transmission casing (9). There 
is a discoid section (19) at the mill head which 
allows the head to be detached. 
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